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ASS |‏ 
تتكوّن الكائنات الحيّة في معظمها من خلاياء ويتكوّن بعضها من خلية 
واحدة فق 2 مغل ead‏ ويُعرف بالأحادي A‏ 
(’unicellulaire)‏ وهو أصغر الکائنات iH‏ حجماء في حين 

Oy‏ بعضها من ملايين الخلاياء مغل الإنسان. 

تتنواع الخلايا وتختلف أحجامهاء ولايُرى معظمها إلا عجهر شديد 
الدقة. وبمكن رؤية بعضها با مجهر العادي. 

تتشابه الخلايا من حيت التكوين الأساسيء فهي تتألف من غشاء 
خارجي فيه سائل يُدعى (Le cytoplasme) ash ed‏ توجد 
فيه النواة. تتلقى الخليّة جيع الإرشادات المتعلّقة بكيفية أداء وظيفتها من 
النواة» التي تحتوي على الحمض الريبي النّوَوي (ADN)‏ الذي يخترن 
المعلومات المتعلقة بالعوامل الوراثية. 

تتكوّن أنسجة الجسم من خلايا من نوع واحد. فعلى سبيل المغال» تكوّن 
الخلايا العَضَليةٌ مجتمعة النسيج العضلي. وتكوان الأنسجة المختلفة 
أعضاء الجسم اا اق ا 
أجهزة الجسم القي تعمل بتناسق فتبقيه سليمًا معاف . 





حقاتق مذهلة 
kg‏ 
يحتوي جسم الإنسان على 50 مليار خلية. 
ليست لكرة الدم الحمراء نواة. 
خلايا الجلد أكبر خلايا الجسم حجمًا. 


الخلايا النباتية ST‏ حجمًا من LAHI‏ الحيوانية. 





الأرض 

يُقدّر العلماء عُمر الأرض بنحو 4600 مليون سنة ويرون 
أا كانت» وقت تكرفاء عبارة عن ALS‏ شديدة السخونة ثم 
ام 85 epee Ne‏ 

شهدت الأرض عواصف ممطرة عاتية أدّت إلى امتلاء AH‏ 
الموجودة على سطحها بالمياه» فتشكّلت المحيطات والبحار 
والبحيرات. 

ويُعتقّد أن البكتيريا والفطريّات الخضراء المائلة إلى الررقة 
كانت أوّل أشكال الحياة التي ظهرّت على سطح الأرض قبل 
pele 3400 92‏ 0 س 

وقد وجات UT ON proms‏ صخرية وأصداف وعظام تعود 
إلى النباتات والحيوانات التي عاشت قبل ملايين السنين» والتي 
انقرض أغلبُها. وقد استقى العلماء قسمًا كبيرًا من معلوماقم 
عن حقبة ما قبل التاريخ من هذه المتحجّرات. 











الديناصورات 










الدَّيناصُورات حيوانات عملاقة عاشت 
على الأرض قبل نحو 230 مليون سنة. كان 
في استطاعة هذه الحيوانات السّير على 
قوائمهاء بخلاف الزواحف. وكان بعضُها أضخم الكائنات 
التي وُجدت على سطح الأرض. فيما كان بعضها EI‏ 
صغيرٌ الحجم, أي أكبر بقايل من الدجاج» مغل ديناصور 
أ وكسباركريا . الذي كان سريع الحركة على الرغم من صغر حجمه. 
الألوصور من الديناصورات UST‏ اللحم» ويبلغ ارتفاعه 13 مترًا ووزنه 
حر 2000 كلغ. فيما يُعَدَ الكومبسوناتس أصغر الديناصورات حجمًاء 
وله أسنان صغيرة حادة» وكان باستطاعته ال ر كض بسرعة فائقة 
لاصطياد العظاءات. 

من الديناصورات ما هو IST‏ للنباتات» مغل الديبلود و كس والبراشيوصور 
aT‏ الا ا ار 

ا ee ial‏ الك ع be cil geal‏ لا 
Jus‏ على ad‏ وبالتالي قد تكون هذه الحيوانات مختلفة الألوان. ولا تعوفر 
معلومات محدّدة عن مدة Bl‏ 

يعتقد العلماء أن بعض ON) Sete!‏ قد يكون عاش نحو 200 








سنة. وقد انقرضت منذ نحو 65 مليون سنة دون أن 
تكون al‏ الطعام وضخامة حجمها 


وراء انقراضها. 






A تيرانوصور‎ 





| مذهلة‎ es 











كان بعض الديناصورات يبتلع se‏ ليفتّت الطعام الموجود في معدته. 


|البراشيوصور أطول الديناصورات وأثقلهاء إذ يبلغ وزنه 40000 كلغ. 

للباروصور رقبة طويلة جدًا إلى درجة أن العلماء يعتقدون أنه كان بحاجة 
إلى 8 قلوب لتضح الدم إلى دماغه. 

قة قوب آي جاجها تجعلها خفيفة الوزن. 


للديناصورات العملا 








الحيوانات 


الحيوانات والنباتات كائنات ES‏ 








تحتاج إلى الطاقة لتعيش. تستمد 88 
النباتات هذه الطاقة من أشعة 
الشمس. فيما تحتاج الحيوانات إلى الغذاء وتجده في 
الطعام الذي تُحَوّله أجسامها إلى طاقة. بعض الحيوانات 
JST‏ للأعشاب» وبعضها الآخر لاحم يعيش على أكل وم 
حيوانات أخرى. وبعضها يتغذى من الأعشاب واللحوم معًا 
ey‏ القارت .(Omnivore)‏ هناك ملايين الأنواع من 
الحيوانات قد تأقلمت مع حيطها وظروف عيشها. وهي تندرج 
في فئات تضم الحيوانات البّرمائية والغدييّات والزواحف 
والحشرات والطيور والآسماك. 

تتباين الحيوانات من حيث الحجمء فالبكتيريا 
















المجرّدة. في حين أن الزرافة والفيل ضخمّان I‏ 
لبعض الحيوانات عموذ فقري وتُدعى 
الفقاريات «(Les vertébrés)‏ فيما ثدعی 
الحيوانات الأخرى لافقاريّات 
(Les non vertébrés)‏ . 


ليس للدودة الشريطية فم تأكل به. 
د 
حين بموت الدغفل (صغير الفيل) تحمله أمَّهِ وتطوف به عدة أيام. 
ka r‏ 
يلتهم الفيل O13‏ 150 كلغ من الأعشاب والنباتات يوميًا. 


كبد الدب القطبي سامّة. 





















idl س اخفاش من‎ ff 


By حيوانات ذات دم حار تحتفظ‎ SI 
عن الحرارة‎ BI جسمها ثابتة ودافئة نسبيًا بض‎ 
صغارها بحليب أُمَهاتَا التي تحميها من الخطر‎ esdas الخارجية.‎ 
. حين تكون صغيرة جدًا‎ 

تحمل معظم الغدييّات بصغارها ولا تبيض» OS‏ حيوائين 
منها فققط موجودين في أستراليا يضعان بيوضًا هما 
البلاتبوس وقُنفذ nfo)‏ 
تعيش غالبية Std‏ على 
اليابسة» فيما يعيش بعضها 
في الماء ويطير. هناك نحو 4000 نوع 

من الغدييات. التي قد تكون صغيرة الحجم مغل 

j‏ الفتران» أو عملاقة مثل الحيتان. وينتمي 

9 سه oloy)‏ إلى هذه الفصيلة. جميع التدييّات 








يهم دب الكواله 






e 2 a 535‏ ا 4 ® 
عمود فقري. بعضها يكسوه الشّعر أو الوَّبر. Sx‏ 

MM‏ ويختلف تكوين فكها باختلاف ما تأكله. فعلى پر 
هم قرد 1 


سبيل «SUL‏ للجرذان واجهة أسنان طويلة قاسية 
' - تستخدمها في القضم» أما JST‏ النمل فليست له أسنان بل 


الشتّجر العالية. وللفيل نابات طويلان يستخدمهما في oN‏ 
اقتلاع Ol poets‏ والنباتات. 






الباندا العملاقة من الحيوانات النادرة الوجود وهي تأكل نبات الخيزران. يحمل 
بعض gt‏ انات» كالكوالا والكنغر, صغاره في جراب (كيس صغير). 
as‏ الحيتان والدلافين من الندييّات وهي حيوانات ي 
بحريةء أما عجول البحر فتعيش وتتوالد على T‏ 
اليابسة وتتزل البحر لتصطاد وتأكل. 
يعيش تعلب البحر في انحيط القطبي الشمالي 
وهو يستطيع النوم وهو طاف على سطح الماء. 
يُمضي فرس التّهر فترة النهار في النهرء حين 
E‏ ةسه غزال A‏ 
Real Sh‏ ا 1 - 



















ر | البلاتبوس وقنفذ oT‏ هما الغدييّان الوحيدات اللذان يضعان بيوضًا. 
الزرافة أكثر الحيوانات ارتفاعًا عن الأرض. 


الدب المالاوي الأسود أصغر الدببة Lamm‏ ويبلغ ارتفاعه 4 متر. 
ہے وبيس O‏ 








> = الطيور 2 2 
d 1 i. e ; be‏ 
الطيور من الحيوانات ذات الدم الحار chats‏ جسممها ريش يُبقيها دافئة وجافة. 
للطيور قائمتان CILE g‏ تساعدها على الإمساك بالأشياءء وجميع الطيور 
جناحان تطير مما c‏ باستتناء طائرَي النعام والبطريق اللذين لا يستطيعان 
الطيران. يبلغ عدد أنواع الطيور في العام 8600 نوع. 

إن أجسام الطيور انسيابية خفيفة, فعظامها جوفاء وهذا ما يساعدها 
على الطيران. للطيور مناقيرٌ متعددة الأشكال تناسب غذاءها 
وأسلوب عيشهاء وهي تعوّضها عن الأسنان. 
لمالك الحزين منقار طويل يصطاد به السمك» في حين أن منقار 
Bor‏ ار ع مره و 502 اا مقر ا عن ري 
تستعمله لطحن A SU‏ 
حن يرفرف الطائر بجناحيه يدفع ay,‏ المهواء إلى الأمام وإلى AILS‏ 
فيتحرك الطائر إلى الأمام ويرتفع في الفضاء. تتباين ألوان الطيور 
وأحجامها وأشكاهاء فالنعامة ضخمة: قد يبلغ طوها مترّين ونصف 
المتر. وهي لا تستطيع الطيران» لكنها سريعةٌ الركض. aly‏ الطائر 
الطتان أصغر الطيور حجمًا. ويستطيع أن يُرفرف جناحيه وهو واقف 

في الفضاء وأن play‏ إلى الخلف بصّفق جناحَيه بسرعة كبيرة. 

طعام الطيور متنوّع» ويستطيع بعضها السباحة بفضل ريشه المقاوم 
eae wee ee a ay estot :‏ 
(IS suy‏ والنباتات البحرية. 

لا يستطيع بعض الطيور السباحةء مغل مالك الحزينء إلا أنه يعيش بالقرب من 
الماء. تأكل بعض الطيور مغل تقار الخشبء الحشرات وينقضّ بعضها على فريسته 
عنقاره ومخالبه القويةء مغل «pool‏ 
تعمتع الطيور بتَظر ثاقب» فهي تلاحظ st‏ تَحَرّك يحصل على الأرض 
eT‏ 











bA 


O pal‏ صغيرُ البطريق أمّه من بين آلاف طيور البطريق المتشايهة من ندائها. 


النعامة هي الطائر الوحيد الذي له إصبعان في قائمتيه. 
يقصد البطريق GU)‏ الذي يستوطن جزيرة جورجيا Ag gl‏ 
أحواضًا مائية صغيرة يقضي فيها آخر أيامه. 


r :‏ 
قد تبلغ سرعة الصّفر أثناء انقضاضه على الفريسة من مكان عال * 
أكثر من 300 كلم في الساعة. ا 





الرّواحف 


الزواحف من الحيوانات ذات الدم البارد التي 
wee‏ لا تستطيع الحافظة على دفء جسمها في الطقفس 
البارد. لذاء فهي تحتاج إلى أشعّة الشمس لتبقى ABS‏ 
ويعيش معظمها في البلدان حازة المناخ. 
تتعدّد أنواع الزواحف. فمنها الأفاعي والتماسيح والسلاحف 
والعظاءات. ويعيش بعضها أكثر من 100 cA‏ 
كالسلاحف. للزواحف جلد ذو حراشف» وهي تبيض. 
وها منقار Sd‏ بدلاً من الأسنان» وقشرة عَظمية متينة تحتمي 
بداخلها عند الشعور بالخطر. ويعيش بعضها في الما 
کالسلاحف. 
للعماسيح عينان OUST,‏ ومنخران تتيح ها العيش تحت 
سطح cll‏ تعيش العظاءات date‏ في الصحاري 
والأماكن المشمسة الدافئة. وهي ثمضي النهار تحت 
أشعة الشمس لترفع حرارة أجسامها. 
= 2 يتمتع العديد من الزواحف 
بلون جلد فاتح. تنين 
ee‏ عَظاءة طوها 
ثلاثة أمعارء تصطاد الغز لان والخنازير 
n AE‏ لود ladle‏ 
aay cp ital Agee as gol‏ لا اطراف ها pny‏ اه 
بالكامل وهي تكبر. تبتلع الفعابين طعامهاء من دون أن تمضغه. تأكل 
أفعى البحر السمك, أما أضخم القعابين فهي الأناكو ندا التي تعيش 
جنوب أميركا. يقتل نوع من التعابين فريسته بالالتفاف حوها 


وتشديد GLH‏ عليها وعصرها. GS‏ الأفعى المجّلجلة ذيلّها að‏ | 





























عظاءة 






صوكًا تُحذر به عدُوّها قبل أن يُهاجمها. 
cule) tad‏ | 








الزواحف حيوانات ذات دم بارد. 
طول الكومودو 3 أمتار. 
ا 
58 الأفعى المجلجلة ذيلها قبل أن يهاجمها عدُوّها. 
التايبان أفعى ضخمة سامّة تعيش في أسترالياء قد يبلغ طوها 3 أمتار. 


تستطيع الإيغوانا البحرية البقاء في المياه حوالي ساعة. 











الحيوانات البرمائية 


الحيوانات البرمائية حيوانات ذات دم ببارد 
See, Ce eee‏ 
cles‏ ولكنها لا تححمل العيش في المياه المالحة. ومنها 
الضفادع tial’ Sy‏ الشبيه بالتُحلية؛ وَسَمّندل 












P 





الماء. 
تندرج البرمائيات في فئات ثلاث: البرمائيات 
اللاقدميّةء أي aN‏ ليست ها SS‏ 
oo‏ ر 


va أو قوائم» والبرمائيات التي‎ Gt bi 
ها ديل طويل وأربع قوائمء ي‎ 
كسمندل الماءء والبرمائيات التي ليس‎ 
N ها ذيل» كالضفاد ع وضفاد ع الطين.‎ 
yA البرمائيات جلد ناعم وهي تعيش‎ ebal 
في الماء أو بالقرب منه. وتستطيع‎ 

التنفس والأكل تحت الماء حيث تبقى 

إلى أن تبلغ . 

وعندما تكبر يتغير جسمها ‏ ”= 
وتنمو رئتاهاء ما يسمح ها 
بالعيش خار ج الماء وتنفس اهواء. يختفي يل 
الضفدع وضفدع الطين عند الللبلوغ وتنمو هما 
ceil B‏ ولا يتغيّر في سمَنْدَل الماء والسَلَمندر شيء سوى أن 
حجمهما يكبر. تضع الضفدعة عددًا كبيرًا من البيوض ف SUN‏ 
تفقس الشراغيف (فراخ الضفد ع) منها وتنمو قائمتاها ورئتاها. 






ينفث الضفدع وضفدع الطين الذكر الهواء من حَلقه ليصدر Ú po‏ 


يُدعى النقيق» يغير به اهتمام الإناث. 











حقائق مذهلة 










الضفاد ع الطيّارة ضفاد ع تعيش على الأشجار 
وتستطيع القفز في الهواء بسهولة. 





P 
العملاق ليصل طوله إلى 1.8 متر.‎ AI ينمو‎ 
P 


أضخم الضفاد ع ضفد ع جولياث الذي يعيش 
في غرب أفريقيا ويبلغ طوله 80 سنتم. 
ki‏ 


للعديد من ذكور السمندل ألوان زاهية تجذب ها الإناث. 
> 
ضفدع الأمازون السام ذو لون زاه يشير إلى احتواء 
esas‏ العَرّقية cl‏ ما يجعل أعداءه يحذرون منه. 
P‏ 

Labs‏ إناث السَّمّندل بيوضها بورق الشجر 

لتحميها من الحيوانات المفترسة. 
aS‏ ...+ 

















البحر موطن لعدد ضخم من الحيوانات, 
كعجل البحر والسرطان والحوت القاتل 
وسمك التونا GÉ‏ العملاق ونجم البحر 
والك ركند والقريدس. إن غالب تي الحيوانات المائية 
لافقارية, أي أن أجسامها لا تحتوي على عمود 

فقري. وعلى الرغم من أن السمكة تعيش حياتها 

كلها في الماء فهي تحتاج إلى الأو كسجين لتبقى 

على قيد الحياة» ELS‏ شأن الحيوانات الأخرى. 
ينال لاه ف دع الشركة وی ا ال ر چ مع 
الأو كسجين. » ثم خر ج من led‏ خياشيمها . وتستعين السمكة 
بذيلها للسباحة. 


















تضع الأسماك بيوضًا ليست فا قشرة 
وهي تبقى مفتوحة العَيتين إذ ليس ها 
أجفان. لقنديل البحر tree‏ طويلة سامّة 
يقتل ها الأسماك. للأخطبوط غاي أرجل 
وباستطاعته تغيير لونه ليدسجم مع محيطه. وهو 

ينفث الخبر ليربك فرائسه Col g‏ حيوان قد يتهدّده. 

الحوت الأزرق أضخم اليتان» وقد يصل طوله إلى 0 3 
متراً. وحصان البحر نوع من السمك ete‏ بهذا 
الاسم OY‏ رأسه شبيه برأس الحصان» وهو يسبح 
ببطء في خط مستقيم. ويتعلق بالنباتات بذيله 
الطويل حين يكون التيار المائي قويًا جدًا. تضع أنثى 
حصان البحر بيوضها في جراب (كيس صغير) في جسم SIN‏ 
وتبقى البيوض فيه إلى أن تفقس. تستطيع السمكة الطيّارة جج 















حقاكق مذهلة 
a‏ 
معظم الحيوانات المائية لافقارية. 
P‏ 
ليس للأسماك أجفان. 
e‏ 
يستطيع الأخطبوط تغيير لونه. 
ES Ea‏ 
نجي الہ أذرع ماصة. 
P‏ 


لبعض الدلافين, كالحوت القاتل» 
أسنان وهي تأكل الأسماك الكبيرة. 
ka‏ 


تعشابه عجول البحر وأسود opel‏ 
لكنّ لأسود البحر مقالب عند الأذكين 
مغل معظم الغدييات البريّة. 
ba‏ 
تستطيع الحيتان المزعتفة ماع نداءات 
بعضها بعض من بعد 850 كلم. 


١الحشرات‏ 
الحشرات كائنات حيّة لا عمود 
فقريًا هاء وها أرجُل. 
يعكوّن جلد الحشرات من 
cred nee pies ots‏ رولف 
جسمها من ثلاثة أجزاء هي الرأس 
والصّدر (الجزء الأوسط من الجسم والبّطن. ويبلغ عدد الأنواع 
المعروفة منها نحو مليون نو ع» وما زالت أنواع جديدة كتشف. 
لغالبية الحشرات 6 أرجل وجناحان أو أربعة. للذبابة جناحان 

















وقرن استشعار في رأسها هو ilis‏ عضو ule‏ تستشعر به ما حوها 
وتشم cs‏ ولبعضها إبرة في بطنه يلد غ يما. للحشرات عينان ترى 
يما في جميع الاتجاهات وغالبًا ما يكون لوفا زاهيّاء ما يعطي الكائنات 
الأخرى إشارة إلى أن طعمها كريه. 

الفراشات من أجمل الحشرات وهي تتكون من بيضة يفقس منها 
يُسروع. ينمو اليُسروع فيسلخ جلده عدة مرات. وحين يكير 
يتحول إلى بَرَّقة تحيط بها شّركقة واقية. بعد مدة تنفعح الشرنقة وتخرج 
منها فراشة. تتغدّى الفراشات من رحيق الأزهار الزاهية الألوان 
وهي تحب أضعة الشمس وها ألوان عديدة رائعة. تشبه الغثة 
الفراشة إلا أن هذه الأخيرة aS‏ أجدحتها مضمومة وفي وضعية 
مستقيمة: في حين ثبقي RANI‏ أجنحتها مبسوطة بشكل مسطح. 
وهي ملوّنة أيضًا كالفراشة. 

يضر بعض الحشرات بالإنسان. فالجراد يتقضي على المحاصيل 
الزراعيةء وينقل البعوضُ مرض الملاريا إلى الإنسان. كما أن 
A‏ الذباب مؤذ أيضًا لأنه يتغذى من الأقذار ويحمل بأرجله الجرائيم إلى 

اا ا 


















حقائق مذهلة 


تستطيع فراشة 0 الحمراء عبور 
vo bs!‏ الهواء. 


لغالبية الحشرات أربعة أجنحة ما عدا الذبابة 


| التي لما جناحان فقط. 










ثبقي الفراشة أجنحتها مضمومة في وضعية مستقيمةء 
Te eee‏ | 
أطول حشرات العالم حشرة إندونيسية عملاقة 

کوت 


فرقعة Jte‏ ر تصدره. 
OO [ma‏ 


Yv 
دودة الأأرض‎ 





SERT 
A والأزهار‎ 













النباتات كائنات AS‏ تتكوّن من 
۾ خلايا وجميعها يحتاج إلى desi‏ الشمس 
ا واهواء والماء والغذاء للبقاء على قيد الحياة. 
تصنع النباتات غذاءها بنفسهاء فجذورها تمتص الماء الموجود في التربة ثم ينتقل الماء 
صعودًا عبر ساقها وصولاً إلى الأوراق التي يمنحها صبغ الكلوروفيل لوتها الأحضر. 

تصنع النبتة غذاءها في شكل Se‏ بالاستعانة بضوء الشمس وثاي أ وكسيد 
الكربون الموجود في sh ph‏ والماء الموجود في التربة في عملية تدعى التمثي 
الضّوئي (La photosynthése)‏ تنمو نباتات جديدة من بذور النبعة 
الأصليةء وهي بحاجة إلى الماء والدفء واهواء. بمكن تصنيف النباتات في 

SW والنباتات غير المزهرة. للنباتات المزهرة عضو‎ a hl النباتات‎ od 
وعضو للتأنيث التكاثر وإنتاج اندرو‎ 
عبر التلقيح وتؤدي الحشرات التي تتغذى من‎ è ya ji تتكائر النباتات‎ 

رحيق الأزهار دورًا باررًا في هذه العملية. فحين تحط حشرة على 

زهرة يَعلّق بأرجُلها رحيق الزهرة الموجود في ا متبر وهو عضو التذكير 

في النبتة. وحين تنتقل الحشرة إلى زهرة أخرى تنقل معها الرحيق إلى 
القمّة المتفّتحة للمدقةء وهي عضو 





التأنيث في النبتة. وتعتمد 


نباتات أخرى على الرياح في 














حقائق مذهلهة 








eae o o o a 


| إن أكبر أوراق النباتات حجمًا هي أوراق الرافياء أو النخيل الأفريقي» 
التي قد يبلغ طوها 20 مترًا. 
ka‏ 


هذه النبتة عضوان 
ذكري وأنثوي 








CENID. a 


الأشجار | 


> جذور شجرة معمّرة 











الأشجار نباتات ضخمة تنمو ببطهء فوق الأرض Bek‏ 
جذورها تحت الأرض. للشجرة ساق متينة هي الجذ cE‏ | 
تكسوها طبقة حامية هي اللحاء. 
والأشجار نوعان: أشجار مورقة 
وأشجار صنوبريّة. تحمل GE‏ الأشجار | 
المورقة البذور فيما تحمل أكواز 
الأشجار الصنوبريّة هذه اللذور. 





كما يمكن تصنيف الأشجار في فنتین أخريين هما 
te 2 ae‏ اللَفْضيّة ذات الأوراق السميكة التي تنطرح في 
فصل الشتاء من كل عام» والأشجار دائمة الخُضرة. 
الأشجار مهمّة جدًا للإنسان» فهي تعطي الثمار المختلفة 
وأصَع منها الأدوية والزيوت والمطّاط والخشب 
الستعمَل كحطبء الذي يُصئّع منه الورق 
والأثاث. تحافظ الأثشن جر على : 








استمرارية دورة الحياة على 
الأرضء إذ أنها تمحص ثاب 
أوكسيد الكربون الذي يزفره ˆ 
البشر من ch gl‏ وتُعطي الأوكس جين 

الضروري لبقائهم على قيد الياة. . 


هر فاية الجذر 


O TO 
حقاتق مدهلة‎ 
EE a A f 
تمل كل حلقة في جذع الشجرة سنة من نموها.‎ 
FS 
أضخم أشجار العام شجرة الكلدي الموجودة قي كاليقورنياء‎ 
Mae 25 Goss إذ بلغ طوخا 83 مرا‎ 
Agi الآمح اقة حي آسر ع أشجار العام‎ GIS os إت‎ 

إذ نمو Jie‏ 56-110 كل 13 Vee‏ 

ليست لأشجار النخيل colai‏ وحمو آوراقها مباشرة من الجذع. | 


و 


قرب سطح II‏ 


الأشجارٌ 


رض. 


(Les arbisseaux) oi padi عن‎ 


يا 


ع 


2ه 


a 
وعد‎ 


أطول 


1 


5 


5 


عاذ 


î 


or fy 


كثر من Eie‏ 


و 


1 


2 


ت 


ذات 


ede 


واحد و 


الأشجا 


3 


ده 


و 


e 


5 


ضخم سوقا. وفي ١‏ شجا 


يك o-‏ 
ر والشجي 
ولا 


ات 


SE 


قط 


الأوراق 


3 1 ae 


د أوراقها 


5 


في بضع سنوات 


a = 
١ تتعرى‎ 


A 


جرة من أوراقها 


تما 


ما إلا إذا 


أصلاابتها 


آفة in‏ ية أو جو 


Ay 
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الإنسان القديم 

منذ staj‏ أربعة ملايين سنةء كان الإنسان القديم في بعض المناطق من إفريقيا 
وآسيا يصطاد الحيوانات ليأكلها ويصنع الأدوات بمهارة ويطبخ طعامه على 
النار» في حين كان Lae‏ الناس على السواحل الأميركية الشمالية يصطادون 
السمك ليتناولوه. استخدم الإنسان القديم الرماح الخشبية 
مع الشفرات الحجرية:» التي كانت تُصنع بضرب أحجار 
de‏ بعضها ببعض. و كان هؤلاء الناس القدماء يعيشون 
ى حم معدة ين الأغمات CU pdt a glory‏ أو داحل كهوف. وق 
فرنساء م LES‏ رس مات اة على:الكهوف gl‏ آن عرد 
الناس استخدموا ألواناً مصنوعة من الصخور أو النباتات المسحوقة. 
ولعل في تقديم الناس القدماء هذه الرسومات دليلاً على وجود 
الكتير من الحيوانات التي يصطادوها. وبطريقة cle‏ عرف هؤلاء 
الناس أنهم يستطيعون جمع بذور بعض الباتات البريّة وزرعها في 
الحقول. لقد أنتجت بعض الأعشاب الحبوب التي كان بإمكافهم 
طحنها لتصبح طحيناً يستخدمونه في صنع H‏ 









حقائق مذهلة 
bA‏ 
هوموهابيليس هو إنسان قديم ظهر منذ حوالي مليوي 
سنة على الأقل. 
vr‏ 0 
(ots‏ هوموهابيليس "الإنسان "g Ea‏ نظرا إلى قدرته 
على صنع أدوات من الحجارة. 





هوموإيريكتوس هو أوَّل مَّن بدأ باستخدام النار لطهي الطعام. 








الحضارة البشرية 
Shetty Y /‏ البشري) 

















الإنسان كائن حي يتميز بتعدد الألسنة واللغات وتباين العادات والتقاليد بين 
الجتمعات المختلفة. كما يصفه البعض بأنه حيوان ناطق. 

ينحدر جميع البشر من قوم كانوا يعيشون daa‏ مئات الآلاف من السنين؛ فحن 
جميعًا نلتقي في أصل مشترك . وهذا يعني أن جميع البشر الذين يعيشون على الأرض 
اليوم ينتمون إلى أصل واحد ومع ذلك فلسنا جيعًا متشابهين؛ فأجسامنا مختلفة 
الأحجام والحيئات» وجلودنا متباينة الألوان. وكذلك تختلف عيوننا ALa y US‏ 
كما أن شفاهنا وأنوفنا ذات أشكال متنوعة. وتتباين شعورنا في لوها وملمسها. 
الخصائص التي يدرسها علماء علم الإنسان الطبيعيون ‏ كلون العين» وشكل 
الأنف» وفصيلة الدم» وارتفاع القامةء وقابلية الإصابة بالأمراض الوراثية 
تحددها الوراثة والبيئة. والنواحي الوراثية لصفة ماء تحددها تراكيب كيميائية 
حيوية صغيرة جدًا في الخلايا تسمى المورثات (الجينات) . وتحوي Us gh‏ 
تعليمات كيميائية لتكوين الخصائص الوراثية . ويرث الأبناء نصف AU ge‏ من 
ابائهم ونصفها الآخر من أمهاقم. يتصف غذاء الانسان بالتنوع BIE‏ لمعظم 
الكائنات الحيةء فنجد السباع ومتيلاقا لا تأكل إلا اللحم» وتتغذى معظم الطيور 
على الحبوب. بينما يتغذى الإنسان على جميع ما سبق. كما يتميز الانسان بالعقل 
المتطوّر خلافاً لجميع الكائنات الحية» فيستعمل عقله في التفكير والاختيار 
والتعرف على المعضلات وحلّهاء ويعسم بصفات وخصال إنسانية food‏ 0 عن بقية 
المخلوقات. منها الإيجابي: كحسن الخلّق والأمانة والسماحة والتواضعء 
والشجاعة والكرم ومنها السلبي: كالقسوة واللخل والجين والنفاق والغدر 
والتكبر. 

كمّت الحضارات واتغرت ق مختلق أتحاء القارات السبسع. وتطورّت 
في مسعويات مختلفة: وازدهر بعضها على تحو أمرع وأكبر من بعضها AI‏ 
وأدّى التناقس بينها إلى اندلا ع حروب۔ 








ah‏ انات (Animaux)‏ كائنات حيّة تعيش على أكل SUL‏ أو 





OU ge‏ ی 

اليو oui‏ البرمائية (Amphibiens)‏ زواحف تستطيع العيش في الماء 
وعلى اليايسة. 

الطيور (Oiseaux)‏ كائنات ذات دم حار لها أحنحة ومناقير» وتضع بيوضاً. 
(Cellule) 441‏ الوحدة التكوينية E‏ للجسم. 

الكيتين (Kitine)‏ جلد الحشرة. 

الكلوروفيل ee (Chlorophylile)‏ يعطي ورقة النبات لونا الأخضر. 
السيتوبلازم (Cytoplasme)‏ السائل المائي الموحود ف AL)‏ 
الديناصورات (Dinosaures)‏ زواحف 4% عاشت في قديم الزمان» كان 
جرد نهدل Se ey‏ تن عاق (ee‏ 

a‏ الريي النَوَوي (ADN)‏ مادة كيميائية تختزن المعلومات الي تحتاج 
إليها الخلية. 























الأشجار دائمة 231 3 (Arbres verts)‏ أشجار تبقى أوراقها Sak‏ 
على مدار السنة ولا تنطرح. 

المتحجّرات (Fossiles)‏ بقايا الكائنات ah!‏ الي عاشت منذ قديم الزمان» 
وا وليقة مى اجار 

الحشرات (Insectes)‏ كائنات لا عموداً فقريًا هاء وها أرخل. 

دورة الحياة ax (Cycle de la vie)‏ الأشجار الأ و كسجين الذي 
تتنفسه الكائنات الحيّة وتمتصّ GU‏ أ وكسيد الكربون الذي تطرحه هذه الكائنات 
فتبقي بذلك التوازن البيعي HB‏ 

النواة (Noyau)‏ وحدة التحكم في AIL‏ 

الغدييات (Mammifères)‏ الحیوانات ال ترضع صغارها. 

النباتات (Plantes)‏ كائنات حيّة تعتمد في تغذيتها على الماء وأشعة 
ge‏ 

التلقيح ale (Fécondation)‏ تتكاثر ها النباتات. 

الزواحف (Reptiles)‏ حيوانات ذات دم بارد تحتاج إلى أشعة الشمس 
لتبقى دافقة» يستطيع بعضها العيش في الماء. 

الصّدر (Poitrine)‏ الجزء الأوسط من جسم الحشرة. 

الأشجار (Arbres)‏ نباتات ضخمة تنمو ببطء وتتفرّع فوق سطح الأرض» 
































وعد و كا حت اکر 





فهرس وس المصطلحات 


Dolphins الدلافين‎ 

Life Cycle دورة الحياة‎ 
Seismosaurus الديبلودذو كس‎ 
Dinosaurs الديناصورات‎ 
Raffia Palm الرافيا‎ 
Giraffe الزرافة‎ 

Reptiles الزواحف‎ 


19 Giant Salamander السلمندر العملاق‎ 


21,20 
18 


11,10 


Turtles السلاحف‎ 

Fish السمك‎ 

Newts sU Jus’ 
Cytoplasm السيعوبلازم‎ 
Thorax الصدر‎ 
Peregrine Falcon الصقر‎ 
Flying Frogs الضفادع الطيّارة‎ 
Toad ضفدع الطين‎ 

Moth العفة‎ 

عجل البحر Seals‏ 

Lizards العظاءات‎ 
Butterfly 451 4) 
Hippopotamus فرس النهر‎ 
Elephant الفيل‎ 
Alligators القاطور‎ 

Tiger Sharks القرش النمر‎ 
Jellyfish البحر‎ pas 
Echidna josi قنفذ‎ 
Grape Vines الكروم‎ 
Chlorophyll الكلوروفيل‎ 
Kangaroo 4S 

Koala الكوالا‎ 
Compsognathus الكومبسوناتس‎ 
Chitin الكيتين‎ 

Plants النباتات‎ 

Starfish البحر‎ = 
Ostrich 451 


Nucleus العواة‎ 


Albizia الألبيزيا‎ 


a Octopus الأخطبوط‎ 
21 Sea Lions أسود البحر‎ 
27,26 Trees الأشجار‎ 


أشجار دائمة الخضرة Evergreen Trees‏ 26 
الأشجار النفضيّة Deciduous Trees‏ 26 


8 Allosaurus الألوصور‎ 
16 Anaconda الأناكوندا‎ 
5 Tissues الأنسجة‎ 
8 Euparkeria أ وكسباركريا‎ 
17 Marine Iguanas الإيغوانا البحرية‎ 
9 Brachiosaurus البراشيوصور‎ 
9 Barosaurus الباروصور‎ 
18 البرمائيات 121121111121015 ير‎ 
15 Penguin البطريق‎ 
22 Mosquitoes البعوض‎ 
13,12 Platypus البلاتبوس‎ 
26 Sequoia التبلدي‎ 
24 Pollination gä 
16 Crocodiles العماسيح‎ 
16 Komodo Dragon تنين الكومودو‎ 
8 Tyrannosaurus jse sl! 
12 Mammals الغدييات‎ 
16 Snakes cute! 
22 Grasshopper ə! > 
16 Chameleon st + 
23,22 Insects الحشرات‎ 
20 Seahorse البحر‎ Ole> 
5 DNA الحمض الريي النووي‎ 
21 Finback Whales افيتان المزعنفة‎ 
17,16 Rattle Snake abe akı 
10 Animals الحيوا انات‎ 
20 Sea Animals الحيوانات البحرية‎ 
5 Cells We 
S Body Cells خلايا الجسم‎ 
5 Plant Cells الخلايا النباتية‎ 
2 


5 Bamboo 61, 541 











لم متعةء وعندما تتبستط المفاهيم والحقائق العلميّة: وعندما تصبح المعرفة 
سهلة الفهمء يُقبل المتعلّمون الصتغار على العلوم ويتلقونها بنهم. يتضمّن هذا الإصدار 
التعليمي gd‏ للشباب قرصاً تفاعلياً للموسوعة وبوستراً تعليمياً توضيحياً يُساعد على 
ag’‏ واكتشاف العالم المحيط بهم؛ ويُبرن” الكثير من الحقائق المذهلة لديهم بطريقة ممتعة. 


هل تريد أن تعرف: 
1. ما هو Jf‏ كائن حي؟ 

2. ما هي الضتفادع الطائرة؟ 
3. كيف تستطيع تحديد Te yall jab‏ 
4. ما هو أصغر ديناصور معروف؟ 

5. هل يوجد طيور لا تستطيع الطيران؟ 

6. لماذا I jad‏ الأفعى المُجلجلة ذيلها بسرعة؟ 
7. ما هي JF‏ لافقاريات تسكن اليابسة؟ 

8. كيف تتنقّس الأسماك؟ 

9. ما هي أطول حشرة في العالم؟ 
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